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В современной технологии микроэлектронного производства по целому ряду параметров достигнуты 
предельные показатели, ограничивающие возможности ресурсного роста систем, размещённых на кри-
сталле. Стратегия роста вычислительных мощностей переносится в область создания гибридных много-
кристальных систем. При этом важнейшей проблемой становится выбор стратегии и принципов построе-
ния коммутационной среды. По нашему мнению наиболее перспективными являются сетевые принципы 
построения распределённой коммутационной среды, состоящей из набора базовых коммутационных мо-
дулей малой размерности. Базовые модули обеспечивают полнодоступную коммутацию, высокие скоро-
сти обменов и отсутствие потерь на реализацию протоколов и ожиданий обслуживания. В настоящей ста-
тье рассмотрены принципы построения базовых коммутационных модулей и технология их производства 
на основе высокочастотных вакуумных триодов с автоэмиссионными катодами. 
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Рис. 1. Регистровая схема организации одиночного CDMA тракта с поддержкой 4 каналов
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Рис. 2. Расчётные частотные характеристики триода при заданных нормах проектирования
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Рис. 3. Конструкция твёрдотельного вакуумного триода с автоэмиссионным катодом
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Рис. 4. Общий вид катодного узла с лезвийным автоэмиссионным катодом
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Рис. 5  Детализация катодного узла на срезе кремниевой подложки

Рис. 6. РЭМ-изображение фрагмента маски катодного слоя
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Рис. 7. Изображение фрагмента тестового массива автокадов, полученное методом 
атомно-силовой микроскопии

Рис. 8. АСМ изображение отдельного катодного узла
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BASIC TECHNOLOGY FOR CONSTRUCTING THE 
COMMUTATION MEDIUM FOR HIGHLY PARALLEL 

COMPUTATIONAL SYSTEMS  

In the contemporary microelectronic technology, several performance indices have attained their limit values, 
and this restrains the further increase in the resources of systems located on crystals. The strategy for increas-
ing the computational capacity is now to design hybrid microcrystal systems, and the most important problem 
is the choice of the strategy and principles for constructing the communication medium. In our opinion, the 
network principles for constructing distributed commutation media, which are sets of basic small-dimensional 
commutation modules, are most perspective. The basic modules ensure fully accessible commutation, high rates 
of exchange, and the absence of losses for the protocol implementation and service expectation. In the present 
paper, we consider the principles for constructing the basic commutation modules and the technology of their 
production on the basis of high-frequency vacuum triodes with fi eld emission cathodes. .
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