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РАБОЧЕЕ СОВЕЩАНИЕ 
ПО НАНОКЛАСТЕРАМ ВОДЫ

Московский государственный университет, 17-18 сентября 2009 года

Совещание проводилось по мотивам недавно опубликованной работы 

C. Huang, K. T. Wikfeldt, T. Tokushima, D. Nordlund, Y. Harada, U. Bergmann, M. Niebuhr, T. M. Weiss, Y.
Horikawa, M. Leetmaa, M. P. Ljungberg, O. Takahashi, A. Lenz, L. Ojama, A. P. Lyubartsev, S. Shin, L. G. M.
Pettersson, and A. Nilsson "The inhomogeneous structure of water at ambient conditions",
www.pnas.org_cgi_doi_10.1073_pnas.0904743106,

в которой сообщается о новых результатах о структуре воды, полученных с помощью малоуглового рас-
сеяния синхротронного излучения. На Совещании прошло обсуждение современного состояния пробле-
матики наноразмерных водных кластеров и структурированной воды. 

Водным кластерам посвящено большое число экспериментальных, компьютерных и теоретических
исследований. Несмотря на значительные успехи, полной ясности по этим проблемам пока нет, как пред-
ставляется, из-за отсутствия детальных экспериментальных данных о реальной структуре воды. В самое
последнее время положение дел изменилось. Подобные данные были получены недавно в лаборатории
Stanford Synchrotron Radiation Lightsource,SLAC и the SPring-8 synchrotron facility, Japan. Основной ре-
зультат состоит в том, что установлены два типа пространственной организации молекул в жидкой воде,
сосуществующие при всех температурах вплоть до температуры кипения. Структура жидкой воды, как
установлено, состоит из тетраэдральных образований в виде "комков" (агрегатов, кластеров), образован-
ных примерно 100 молекулами, которые погружены в неупорядоченное, хаотическое окружение. Жид-
кость в целом является флуктуирующей смесью "тераэдрально-упорядоченных комков" и "хаотических
областей". С повышением температуры число "тетраэдральных комков" убывает, но полностью они не
пропадают, а окружающие их хаотические области с увеличением температуры растут. Полученные экс-
периментальные результаты представляют очевидный интерес не только для теории, компьютерного мо-
делирования и различных молекулярных и квантовомеханических расчетов, касающихся проблематики
водных кластеров, но и для многих сопряженных областей. В частности, они могут представлять опреде-
ленный интерес и для более глубокого понимания той роли, которую вода играет в самоорганизации и
функционировании биологических макромолекул.

Труды конференций, школ, семинаров
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Рис. 1. Постепенное заполнение водяной пленкой сканируемой поверхности слюды.

Рис. 2. Изменение средней видимой толщины пленки в процессе сканирования.

Рис. 3. Изменение параметров шероховатости поверхности при наблюдении водяной пленки.
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Рис. 1. Структура воды при различных температурах (сторона кадра 2 мм).

Рис. 2. Структура воды при максимально достигнутом увеличении. Размер изображения по горизонта-
ли соответствует 400 мкм, 20 °С.

Рис. 3. Изменение амплитуды сигналов АЭ и температуры воды в процессе таяния льда 
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